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Astrométrie pour les satellites naturels

Précision des différentes sources d’observations astrométriques de satellites naturels (source: JEA)



Astrométrie pour les satellites naturels

Précision des différentes sources d’observations astrométriques de satellites naturels (source: JEA)

?



Gaia

s = 5 mas

++

Astrométrie pour les satellites naturels

++



San Pedro de Atacama 50-cm, Chili 
4 May 2011, Alain Maury

Quaoar,
Dwarf planet

(58s occultation)
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Astrométrie des occultations

• Les occultations fournissent 
des détails précis sur la 
forme, la taille, des anneaux, 
l’atmosphère, etc. 
• Elles fournissent aussi une 

position relative entre 
l’étoile et l’objet à l’instant 
de l’occultation
• Grâce à Gaia, la position de 

l’étoile est connue à 0.1 mas 
près donnant une précision 
extreme sur la position de 
l’objet

Rommel et al. AA (2023)



La précision de la position astrométrique dépend de :
• La précision astrométrique de l’étoile occultée (~0.1 mas 

avec Gaia DR3, 2 mas pour 1980s)
• La précision de la datation (de 0.1s à 1s, … 10s)
• La précision de la réduction et de la reconstruction 

géométrique (qqs kms -> qqs mas pour des multi-cordes, 
qqs dizaines de km -> ~10mas pour corde unique)

• Conclusion : occultation multi-cordes & recent : 1-2 mas
    occultation corde unique et ancienne : 5-10 mas

Astrométrie des occultations
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Exemple : Pluton (1988-2018)
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Exemple : Pluton (1988-2018)
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• Jupiter: Io (1971), Europe, Ganymede, Callisto, 
Himalia, Lysithea

•  -> Europe: astrometrie ~1mas (Morgado et al. 2019)

• Saturne : Phoebe, Titan, Tethys, Rhea
• Uranus : Titania, Miranda, Umbriel 
• Neptune : Triton

http://occultations.ct.utfpr.edu.br/results/
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Exemple: Europe 2022.06.19



Exemple: Europe 2022.06.19



Exemple: Callisto 2024.01.15



Occultation Ganymede (2025.02.15)



Occultation Ganymede (2025.10.14)



Occultation Encelade (2028.02.10)



Occultation Phoebe (2029.12.01)



Occultation Phoebe (2029.12.27)



Occultation Ganymede (2030.06.06)



Occultation Titania (2030.11.27)



Programme Lucky Star
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Programme Lucky Star

https://lesia.obspm.fr/lucky-star/predictions.php



Projet GaiaMoons (OCA, Obs.Paris)
• Etude des astéroïdes binaires par occultations 

-> Thèse R.Lallemand (oct 2023) 
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