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LES MISSIONS A L’OBSERVATOIRE DE HAUTE PROVENCE
POUR DE LA DÉTECTION DE LA BINARITÉ D’UN ASTÉROïDE

Goldstone Deep Space Communications Complex

27 oct. 2008

-    Mission 1 : du 
27/10/2008 au 
02/11/2008 sur le T80

12 déc. 2009

Mission 2 : du 
12/12/2009 au 
19/12/2009 sur le T80

13 avr. 2010

Mission 3 : du 
13/04/2010 au 
18/04/2010 sur le 
T120

23 avr. 2012

Mission 4 : du 
23/04/2012 au 
28/04/2012 sur le 
T120

7 avr. 2013

Mission 5 : du 
07/04/2013 au 
14/04/2013 sur le 
T120 et T80

19 sept. 2014

Mission 6 : du 
19/09/2014 au 
27/09/2014 sur le T80 
plus deux C11 et un 
newton de 250mm

8 août 2015

Mission 7 : du 
08/08/2015 au 
10/08/2015 sur le 
T120



LES LOGICIELS UTILISÉS
De 2008 à 2010 (T80) : 

        Capture et traitement - AUDELA, , Calaphot
                                         Cartographie               - GUIDE 9

De 2011 à 2015 (T80 et T120): 
                                      Capture           - AUDELA pour le T80 et un logiciel propriétaire pour le T120

                                                      Traitement      - MaximDL, MUNIWIN, Calaphot
                                                      Divers              - Ephemaster (simulation d’une courbe de rotation)
                                                                                - ASTROPLANNER (calcul d’éphémérides )
                                                      Cartographie  - GUIDE 9, CARTE DU CIE

LES TÉLESCOPES ET LES CAMERAS UTILISÉES
TELESCOPES:
T80 : Diamètre 80cm, focale 12m, F/D=15
T120 : Diamètre 120cm, focale 7.2m, F/D=6
Newton 250 : Diamètre 25cm, focale 1m, F/D=4
C11 : Diamètre 18cm, focale 1.134m, F/D=6,3

CAMERAS:
Sur le T80 : ANDOR DW436 (2048 x 2048) , filtre rouge cousin, Champ: 7.15’ x 7.15’, refroidie à -50°c.
Sur le T120 : CCD TEKTRONIX (1024x1024), filtre rouge cousin, Champ: 11.8’ x 11.8’, refroidie à -95°c.
Sur le Newton 250 : SBIG ST10XME (2184x1472), filtre ASTRODON Exo-Planet (Blue Blocking), Champ : 30.1’ x 
44.7’, refroidie à -20°c.
Sur les C11 : SBIG ST8XME (1530x1020), filtre ASTRODON Exo-Planet (Blue Blocking), Champ : 17.9’x 13.8’ , 
refroidie à -20°c.



MÉTHODE DE PHOTOMÉTRIE D’OUVERTURE

Principes :
Capter le flux lumineux de l’astéroïde ou de l’exoplanète avec une camera 
CCD pour ensuite comparer ce flux avec une ou plusieurs étoiles de 
références de nos images et l’on obtient une courbe de flux lumineux.

CIBLE



http://obswww.unige.ch/~behrend/page_cou.html



TRESCA
http://var2.astro.cz/EN/

index.php



Traitement de plusieurs bases de données
- RAOUL BEHREND

- Cartographie : GUIDE 9, NASA
- Astéroïdes visibles pendant la nuit



1ère mission au T80
dédiée à l’astéroïde 11264 Claudiomaccone

du 27/10/2008 au 02/11/2008
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ASTÉROÏDE 11264 CLAUDIOMACCONE

Trajectoire de l’astéroïde 11264 pour la période du 27/10/2008 au 02/11/2008



Traitement de l’image pour la courbe de lumière

http://apod.nasa.gov/apod/image/0007/AlphaOri_cardiff.gif






MISSION 2
Du 12/12/2009 au 19/12/2009

T80



PHOTOMÉTRIE ASTÉROÏDE 17665



Temps de pose 4h30min





MISSION 3 au T120
DU 13/04/2010 au 18/04/2010
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MISSION 4
DU 23/04/2012 au 28/04/2012

T120











MISSION 5
DU 07/04/2013 au 14/04/2013

T80 + T120
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MISSION 6 du 19/09/2014 au 27/09/2014
T80 + 2x C11 + 1 Newton 250
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MISSION 6
DU 19/09/2014 au 27/09/2014
T80 + 2x C11 + 1 Newton 250





Courbe de lumière de l’astéroïde Medea



Courbe de lumière de l’astéroïde Clementina



Courbe de lumière de l’astéroïde Thea



Courbe de lumière de l’astéroïde Emmanuela



MISSION 7
DU 08/08/2015 au 10/08/2015

T120

Luc Arnold, Matthieu Bachschmidt, Olivier 
Gerteis







Les travaux de recherche des membres du CAW sur la 
rotation et la binarité des astéroïdes ont été publiés en 
2016 dans la revue scientifique européenne Astronomy 
and Astrophysics (
http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2016A%26A...586A.108H) 
et dans la revue scientifique de planétologie Icarus 
(International Journal of Solar System Studies) en 2018 
par 
J. Hanus (
http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2018Icar..299...84H)
Les travaux des transits d’exoplanètes ont eux été 
publiés dans la base de donnée TRESCA (
http://var2.astro.cz/EN/tresca) et on note aussi une 
contribution au projet ExoClock qui doit préparer les 
travaux de la future sonde Ariel qui sera lancée en 2029.

http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2016A&A...586A.108H
http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2018Icar..299...84H
http://cdsads.u-strasbg.fr/abs/2018Icar..299...84H


Déduire la forme de l’astéroïde à l’aide de plusieurs
courbes photométriques ?

- Petite manipulation avec une maquette.

- Light-curve inversion method developed by 
Kaasalainen & Torppa : Base de données Tchèque 
« DAMIT »

- Astéroïde@home



Traiter les données nous-mêmes
&

Faire une recherche de binarité d’astéroïdes ?

- Lecture par Oliver Gerteis de l’article de Patrick Sogorb.

- Recherche de compétences au sein du CAW pour écrire des 
lignes de code pour sortir la période ou les périodes 
superposées d’un signal (très) bruité.

- Pistes : Lomb-Scargle de la librairie Python « astropy » (Luc 
Arnold), les transformée de Stockwell (Djaffar Ould), ou même 
l’écriture d’un programme spécial dédié (Manuel Flury).



Merci pour votre attention 
Olivier Gerteis
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