
Photométrie d’étoiles 
symbiotiques

Premiers résultats d’observation de flickering en 
collaboration avec Jaroslav Merc
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La collaboration Pro/Am

IPSA Véga

• Association d’astronomie à l’IPSA Paris (école d’ingénieurs)

Jaroslav Merc

• Chercheur à l'Institut d'Astronomie de l'Université Charles, Prague, 
République Tchèque

• Recherches sur les étoiles symbiotiques (a créé une base de données)

• Collaboration commencée pendant la mission CED SAF à Saint Véran
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Instrument utilisé

• Observatoire de Saint-Véran : altitude de 2936 
m, latitude de 44° 41' 56" Nord et longitude de 
6° 54' 30" Est.

• Télescope : Ritchey-Chrétien 500 mm de 
diamètre et 4 m de focale
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Les étoiles symbiotiques et le 
flickering

• Etoiles symbiotiques : système binaire constitué d’une géante froide et une étoile chaude, 
souvent une naine blanche ou une étoile à neutron

• Flickering : une variation non périodique (de l’ordre de quelques minutes à plusieurs 
heures) de la magnitude, due à l’accrétion autour d’une naine blanche dans les couples 
symbiotiques.
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Intérêt de l’étude des étoiles 
symbiotiques et du flickering

• Etudier l’évolution stellaire de ce type de système 
binaire

• Systèmes binaires parmi les plus instables

• Variations de magnitude allant de quelques minutes à 
quelques mois

• Systèmes rares (1027 dans la Voie Lactée, 17 
présentant du flickering confirmé)

• Laboratoire pour étudier plusieurs phénomènes 
physiques (accrétion, échange de matière…)

• Suivi des couples sur plusieurs années pour voir 
l’évolution

• Recherche du flickering montrant l’existence d’un 
phénomène d’accrétion
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http://www.astronomie-amateur.fr/Projets%20Spectro1%20SySt.html



Les cibles d’intérêt
• Candidates issues de Gaia DR3 (Juin 2022)

• Cibles observées :

• Utilisation du filtre U pour détecter le flickering
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Object RA (J2000)
DEC 

(J2000) G [mag] Priority Observed Preliminary results

EM* AS 357
19:28:52.2
4

+27:10:00.
89 11.7 3 Yes

No flickering 
>0.003 mag

StHa 185
20:52:14.3
4

+20:11:09.
54 10.2 2 Yes

No flickering 
>0.010 mag

V* V1760 Cyg
21:42:56.9
6

+31:27:21.
31 11.3 2 Yes

Variability of 0.08 
mag in U over 1.5 
hour; from long-
term clearly a 
Mira; spectrum 
shows H I only

DT Psc
01:14:04.9
1

+28:31:46.
45 5.4 1 Yes

Not enough 
comparison stars

KIC 4918300
19:20:29.8
8 

+40:00:01.
20 12.8 1 Yes No flickering

V335 Vul
19:23:14.1
4 

+24:27:39.
61 11.1 1 Yes

Variability of 0.20 
mag in U over 1.5 
hour

IRAS 20434+5052
20:44:55.6
8

+51:03:42.
99 9.7 0 Yes

No flickering; 
spectrum without 
emission lines

IRAS 18446+1442
18:46:55.7
8

+14:45:49.
13 11.5 0 No

MV Cyg
22:01:10.3
9

+50:16:36.
48 10.0 0 Yes

Variability of 0.08 
mag in U over 0.5 
hour

HS UMa
11:35:30.7
0

+34:52:04.
18 6.1 0 Yes

No comparison 
star



Les premières courbes de lumière

• Quelques résultats sans photométrie d’ensemble
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V1760 Cyg MV CygV335 Vul

DT Psc AS 357



Photométrie d’ensemble : intérêt

• Photométrie d’ensemble : utilisation de plusieurs étoiles de 
comparaison (selon le flux de la cible)

• Réduit l’erreur due à l’étoile de comparaison, résultats plus précis

• Se base sur une étoile synthétique, dont la magnitude est la 
moyenne des étoiles de comparaison choisies

23/06/2023 Ecole de photométrie / SF2A / SAF / Strasbourg Juin 2023 8



Notre protocole
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SIRIL AAVSO MUNIWIN
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Siril

Création des master dark et flat
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Sur le site de l'aavso

• Nom ou position de l'étoile

• Champ de la caméra

• Grâce à ça on repère notre étoile 
variable et les étoiles de comparaison les 
plus intéressantes ( un U proche ou un 
Bleu si pas disponible ou un Vert si 
bleu pas disponible)

• Parfois on doit leur demander de 
rajouter des étoiles sur notre champ en 
particulier
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Recherche d’étoiles de comparaison 
AAVSO
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Demande d’étoiles de comparaison 
AAVSO

• Email de demande d’étoiles de comparaison : compstars@aavso.org
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Sur Muniwin
Méthode habituelle sur Muniwin
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Problèmes rencontrés

• Problème sur l’acquisition des images :

- Mauvaise position du champ

- Flats pas dans le bon sens

• Problèmes AAVSO :

- Pas de données de flux en bande U pour nos cibles

- Temps de réponse un peu aléatoire à nos demandes
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Résultats de la photométrie

• Cibles stables : IRAS 20434+5052 , KIC 
4918300, StHa 185

• Cibles avec étoiles de comparaisons 
manquantes : DT Psc, EM AS 357

• Cibles avec un flickering probable (à 
surveiller) : V1760 Cyg, MV Cyg et V335 Vul

• Autre cible d’intérêt à surveiller : V503 Her
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Nos courbes les plus pertinentes
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V1760

V335 Vul

Mv Cyg

• Pour V 1760 : variation de magnitude 𝛥𝑀 =
0,06 pendant 1h30 sur la CDL. En accord avec 
ce qui est attendu.

• Pour V 335 Vul : variation de magnitude 𝛥𝑀 =
0,2 pendant 1h sur la CDL. En accord avec ce 
qui est attendu.

• Pour MV Cyg : variation de magnitude 𝛥𝑀 =
0,07 pendant 1h sur la CDL. En accord avec 
ce qui est attendu.



La suite ?

•   Pour 2023-2024, les perspectives sont les suivantes :

• Suivi multi longueur d’onde des 3 cibles d’intérêt, en spectroscopie (LISA au TJMS) et en 
photométrie, notamment à l’Observatoire de Haute-Provence (T120)

• Publication d’un article exposant les résultats de la collaboration dans la revue Etoiles 
Doubles
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Courbe de lumière préliminaire de V503 Her 

prise en filtre U avec un temps de pose de 100s   au 

T120 de l’Observatoire de Haute-Provence



Merci pour votre attention

Des questions?
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