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Photométrie d’étoiles

symbiotiques 4

Premiers résultats d’observation de flickering en
collaboration avec Jaroslav Merc

+ 4
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23/06/2023 Ecole de photométrie / SF2A / SAF / Strasbourg Juin 2023



La collabo?ation Pro/Am

+

IPSA Véga

* Association d’astronomie a 'TPSA Paris (€cole d'ingénieurs)

Jaroslav Merc

* Chercheur a l'Institut d'Astronomie de 1'Université Charles, Prague,
République Tcheéque

* Recherches sur les étoiles symbiotiques (a créé une base de données)

* Collaboration commencée pendant la mission CED SAF a Saint Véran

New Online Database

U of Symbiotic Variables
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. Instrument utilisé
* +
e Observatoire de Saint-Véran : altitude de 2936

m, latitude de 44° 41' 56" Nord et longitude de
6° 54' 30" Est.

» Télescope : Ritchey-Chrétien 500 mm de
diameétre et 4 m de focale

+
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Les étoiles symbiotiques et le = .
+ flickering

+

« Etoiles symbiotiques : systéme binaire constitué d’'une géante froide et une étoile chaude,
souvent une naine blanche ou une étoile a neutron

« Flickering : une variation non périodique (de 'ordre de quelques minutes a plusieur |
heures) de la magnitude, due a 'accrétion autour d’'une naine blanche dans les couplds
symbiotiques.

White dwarf
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Intéréet de ’etude des étoiles
symbiotiques et du flickering

Etudier I’évolution stellaire de ce type de systeme
binaire

Systémes binaires parmi les plus instables

Variations de magnitude allant de quelques minutes a Eisson H, Hel, .
quelques mois

Systémes rares (1027 dans la Voie Lactée, 17
présentant du flickering confirmé)

Laboratoire pour étudier plusieurs phénomeénes
physiques (accrétion, échange de matieére...)

Suivi des couples sur plusieurs années pour voir
I’évolution

Recherche du flickering montrant l'existence d’un
phénomeéne d’accrétion +

& . S
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Les cibles d’intérét

« Candidates issues de Gaia DR3 (Juin 2022)

+ * Cibles observées :

]
Object RA (J2000)( (J2000) | G [mag] | Priority | Observed |Preliminary results
19:28:52.2 |+27:10:00. No flickering
EM* AS 357 4 89 11.7 3 Yes >0.003 mag
20:52:14.3 (+20:11:09. No flickering
StHa 185 4 54 10.2 2 Yes >0.010 mag
Variability of 0.08
mag in U over 1.5
hour; from long-
term clearly a
21:42:56.9 |+31:27:21. Mira; spectrum
V* V1760 Cyg 6 31 11.3 2 Yes shows H | only
01:14:04.9 |+28:31:46. Not enough
DT Psc 1 45 5.4 1 Yes comparison stars
19:20:29.8 |+40:00:01.
KIC 4918300 8 20 12.8 1 Yes No flickering
Variability of 0.20
19:23:14.1 |+24:27:39. mag in U over 1.5
V335 Vul 4 61 11.1 1 Yes hour
No flickering;
20:44:55.6 |+51:03:42. spectrum without
IRAS 20434+5052 |8 99 9.7 (0] Yes emission lines
18:46:55.7 |+14:45:49.
IRAS 18446+1442 (8 13 11.5 0 \[e)
Variability of 0.08
22:01:10.3 |+50:16:36. mag in U over 0.5
MV Cyg 9 48 10.0 0 Yes hour
11:35:30.7 [+34:52:04. No comparison
HS UMa 0 18 6.1 0] Yes star

 Utilisation du filtre U pour détecter le flickering

PRYLVYPIPE]
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.. . .
Les premieres courbes de lumiere

+ ;

* Quelques résultats sans photomeétrie d’ensemble

wigooyg T V335 Vul

DT Psc AS 357
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Photom%trie d’ensemble : intéerét -

+ "

 Photomeétrie d’ensemble : utilisation de plusieurs étoiles de
comparaison (selon le flux de la cible)

* Réduit l'erreur due a I'étoile de comparaison, résultats plus preécis
+ 4
* Se base sur une étoile synthétique, dont la magnitude est la
moyenne des €toiles de comparaison choisies
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+
- Notre protocole

+ "
SIRIL AAVSO MUNIWI

— } avs -+»
\wl -+-

+




23/06/2023

+

Siril

Création des master dark et flat

, 9 ¢t
+ + 9,
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+
Sur le site de l'aavso \Foavs

ke "

« Nom ou position de I'étoile
Variable Star Plot

Requ Report chart errors Standard field charts

* Champ de la cameéra

 Grace a ca on repére notre étoile PLOT A QUICK CHART
variable et les étoiles de COmparaison les WHAT IS THE NAME, DESIGNATION OR AUID OF THE OBJECT?
plus intéressantes ( un U proche ou un
Bleu si pas disponible ou un Vert si ‘
bleu pas disponible)

e Parfois on doit leur demander de
raj OUte r lde S é tOile S Sur no tre Champ e n :\;;/'II'S;:‘NDERCSER\’:ICT:(: TF«BLE jf:ELD PHOTOMETRY?
parti - ® Chart O Photometry

CHART ID

o
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Recherche d’étoiles de comparaison
AAVSO

riable Star Plotter

+

AAVSO
Chart

X28723UF

ot Another Chart Star Chart for this Table

Field photometry for MV Cyg from the AAVSO Variable Star Database

Data includes all comparison stars within 0.25° of RA: 22:01:10.39 [330.29331°] & Dec: 50:16:36.5 [50.2768°]

Report this sequence as X28748CCW in the chart field of your observation report

AUID B-V Comments

000-BKD-858 0.231 (0.040) Sarty f star

0-BJS-912 0 (0.014)"  0.147 (0.0 Sarty "g" Star. Diff. comp. Set zero point with g for

000-BKD-856 10.883 (0.014)'®  1.277 (0.030) Sarty d star
000-BJS-913
000-BJS-914
000-BPQ-180
000-BPQ-18 : 9.16 [330.079!
0-BJS-915
000-BJS-916
000-BJS-917

000-BPQ-182

000-BPQ-183

000-BPQ-184
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Demande d’étoiles de comparaison .
AAVSO

 Email de demande d’étoiles de comparaison : compstars@aavso.org

MV Cyg MV Cyg AAVSO

Max mag: 13 ()2000) 22:01:10.39 +50:16:36.5 Chart

Stars in the chart are drawn at J2015.5

X28748YI

Copyright © 2023 AAVSO
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Sur Muniwin :

*_ Méthode habituelle sur Muniwin

Choix de I'ouverture de mesure On ajuste les cercles, le vert doit couvrir I'étoile (2*FWHM) les bleus dans

Sélectionner I'’Aperture qui donne le minimum de ce graphe représentant la le ciel (entre 3*FWHM et 5*FWHM)
dispersion. Ce graphe n’apparait pas automatiquement dans toutes les versions de

Muniwin. En son absence, choisir I'aperture qui donne les plus petites barres d’erreur

(slide suivant)

portu:
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+

* Probleme sur 'acquisition des images :

Mauvaise position du champ

Flats pas dans le bon sens

 Probléemes AAVSO :

Pas de données de flux en bande U pour nos cibles

Temps de réponse un peu aléatoire a nos demandes
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Résultats de la photomeétrie

+

Cibles stables : IRAS 20434+5052 , KIC
4918300, StHa 185

Cibles avec étoiles de comparaisons
manquantes : DT Psc, EM AS 357

Cibles avec un flickering probable (a
surveiller) : V1760 Cyg, MV Cyg et V335 Vul

Autre cible d’'intérét a surveiller : V503 Her

+

V1760 Cyg (Filtre : U, Exposition : 10s)

V335 Vul (Filtre : U, Exposition : 30s)

MV Cyg (Filtre : U, Exposition : 6s)
: o

That wlp
‘ |1H:{_;_ ,lH]; I A].{

. ":l ;: ﬁl "
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AS 357 (Filtre : U, Exposition : 30s)

DT Psc (Filtre : U, Exposition : 40s)
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Nos courbes les plus pertinentes

* PougyV 1760 : variation de magnitude AM =
0,06 Jpendant 1h30 sur la CDL. En accord avec -
ce qui est attendu. '

* Pour V 335 Vul : variation de magnitude AM =
0,2 pendant 1h sur la CDL. En accord avec ce
qui est attendu.

* Pour MV Cyg : variation de magnitude AM = ‘ B T
0,07 pendant 1h sur la CDL. En accord avec V335 Vul
ce qui est attendu.
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+ .
La suite ?

+ "

 Pour 2023-2024, les perspectives sont les suivantes :

« Suivi multi longueur d’onde des 3 cibles d’'intérét, en spectroscopie (LISA au TIMS) et en
photomeétrie, notamment a ’'Observatoire de Haute-Provence (T120) _ ‘

 Publication d’un article exposant les résultats de la collaboration dans la revue Etoiles
Doubles

n
.

+

Courbe de lumicre préliminaire de Vo053 Her
d prise en filtre U avec un temps de pose de 100s  au

1120 de I'Observatorre de Haute-Provence
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23/0

6/2023

+

Merci pour votre attention |

Des questions?

+ 4
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